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В настоящее время CAD/CAM- технологии – неотъемлемая часть работы  стоматолога-ортопеда.  Прямое скани-
рование оттисков дает  возможность сократить   время работы  и финансовые затраты. Однако компетентные 
мнения об эффективности сканирования оттисков противоречивы. Поэтому целью настоящей работы явилось  
сравнительное изучение точности сканирования оттисков и гипсовых моделей лазерным сканером Zirkonzahn S600 
arti («Zirkonzahn», Италия). В качестве экспериментальной  модели  использовали плитку Иогансона, эталонную 
меру длины  с норминируемым размером 7 мм между измерительными плоскостями. Сканировали 10 двухслойных 
одномоментных А-силиконовых оттисков экспериментальной модели из  материала Hydrorise («Zhermak»,  Ита-
лия). Из оттисков получили 10 моделей из супергипса: 5 из Elitе Rock  и 5  из Elitе Master («Zhermak», Италия), 
которые также сканировали. На каждой цифровой  модели проводили 15 измерений нормируемого размера эта-
лона между измерительными плоскостями экспериментальной модели с шагом  1 мм. Таким образом, всего было 
выполнено  300 измерений цифровых моделей. Наиболее точным  результатом определения нормируемого размера 
явились  значения по цифровым моделям из супергипса  Elitе Rock – 6,916 ± 0,015 мм. Наименьшая точность была 
получена у цифровых моделей оттисков – 6,885 ± 0,012 мм. Цифровые модели из супергипса Elitе Master    про-
демонстрировали промежуточный результат – 6,890 ± 0,019 мм. Полученные  данные свидетельствуют о том, 
что сканирование оттисков  позволяет добиваться хороших результатов. Незначительное снижение точности 
сканирования оттисков по сравнению с гипсовыми моделями мы связываем с использование фоточувствительного 
спрея. Разработка оттискных масс с  эффектом  светоотражения сделала бы сканирование оттисков  более 
эффективным. 
К л ю ч е в ы е  с л о в а:  CAD/CAM-технологии; сканирование оттисков.
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STUDYING THE ACCURACY OF SCANNING PRINTS AND PLASTER MODELS LASER SCANNER ZIRKONZAHN 
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Today CAD/CAM - technologies are an integral part of prosthetic dentistry. In this respect, direct scanning of impressions 
enables to reduce time and costs. However, dictum on the effectiveness of the scanned impressions is contradictory. Therefore, 
the aim of this study is to compare the accuracy of the scanning impressions and plaster models by laser scanner Zirkonzahn 
S600 ARTI (Zirkonzahn, Italy). As a test model, we used Johansson gage – length standard, which has controlled value of 7 mm 
between the measuring planes. We have scanned 10 double-layer one-step A-silicone impressions (material Hydrorise, Zher-
mack, Italy) of the test model. From these impressions, we made 10 stone models: 5 from «Elit Rock» and 5 from «Elit Master» 
(Zhermack, Italy), which were also scanned. On each digital model, we performed 15 measurements of controlled length value 
between the measuring planes of the test model at a pitch of 1 mm. In such a way, in total, 300 measurements were carried out. 
The highest accuracy was shown in measurements of digital models from «Elit Rock» - 6,916 ± 0,015 mm, the lowest - in mea-
surements of scanned impressions: 6,885 ± 0,012 mm. Digital models from «Elit Master» showed neutral result - 6,890 ± 0,019 
mm. The results indicate that scanning of impressions allows us to achieve good results. A slight decrease in the accuracy of the 
scanned impressions compared with plaster models we associate with using a photosensitive spray. Development of stamping 
materials with the effect of light reflection seems to be highly promising for effective scanning of impressions.
K e y w o r d s :  CAD/CAM-technologies; scanning; impressions.
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В современном мире CAD/CAM-технологии являют-
ся неотъемлемой частью работы  стоматолога-ортопеда. 
Для поддержки этих передовых технологий предлагается 
цифровое диагностическое  оборудование – сканеры. В по-

следние годы появились сканеры  для 3D- сканирования как 
оттисков, так и гипсовых моделей. Прямое сканирование 
оттисков предоставляет клиникам и лабораториям хоро-
шую возможность сократить   время работы  и финансовые 
затраты. Однако компетентные мнения об эффективности 
сканирования оттисков противоречивы, а независимые ис-
следования   по данной тематике крайне немногочисленны.

Цель исследования – сравнительное изучение точности 
сканирования оттисков и гипсовых моделей лазерным скане-
ром Zirkonzahn S600 arti («Zirkonzahn»,  Италия).
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ли очень близкие друг к другу значения изученного   размера. 
Наиболее приближенным к эталону (7 мм) результатом из-
мерения нормируемого размера явились значения для циф-
ровых моделей из супергипса  Elitе Rock. Наименьшая точ-
ность измерения нормируемого  размера эталона получена 
для цифровых моделей оттисков. Для цифровых моделей из 
супергипса Elitе Master    получен промежуточный резуль-
тат. 

Заключение
Полученные в результате эксперимента данные свиде-

тельствуют о том, что сканирование оттисков  позволяет 
добиваться точных результатов. Незначительное снижение 
точности сканирования оттисков по сравнению с гипсовыми 
моделями мы связываем с использованием фоточувствитель-
ного спрея,  создающего на поверхности  оттискного матери-
ала тонкую пленку.  Разработка оттискных масс с  эффектом  
светоотражения сделала бы сканирование оттисков  более 
эффективным.    
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Материал и методы
Изучали  двухслойные одномоментные оттиски, изготов-

ленные из А-силиконовых материалов Hydrorise Putty (базо-
вый материал высокой вязкости) и   Hydrorise Light   (корри-
гирующий материал низкой вязкости) («Zhermak»,  Италия).

В качестве экспериментальной  модели для исследования 
использовали плитку Иогансона1 с нормируемым размером 7 мм  
между измерительными плоскостями (рис. 1). 

Оттискные материалы замешивали в соответствии с ин-
струкцией фирмы-производителя, вносили в жесткий пла-
стиковый лоток (рис. 2 на 2-й пол. обложки) и  накладывали  
на экспериментальную модель. Выдерживали равномерное 
давление в течение 30 с, через 6 мин снимали готовый от-
тиск. Для повышения адгезии  материала с оттискным лот-
ком использовали лейкопластырь. 

Изготовили 10 оттисков (рис. 3 на 2-й пол. обложки). Че-
рез 7 дней оттиски обработали фоточувствительным спреем 
3-D Laserscanning Anti-Glare Spray («Helling», Украина) и 
отсканировали  прибором Zirkonzahn S600 arti, полученные 
цифровые модели сохранили в памяти компьютера. 

Из оттисков отлили 10 моделей: 5 моделей из супергип-
са Elitе Rock и 5 моделей из укрепленного пластмассой су-
пергипса Elitе Master («Zhermak», Италия). Замешивание 
супергипса выполняли миксером с использованием дис-
тиллированной воды в соответствии с инструкцией фирмы-
производителя (рис. 4 на 2-й пол. обложки).

Через 24 ч провели сканирование гипсовых моделей.   Су-
пергипсы Elitе Rock и Elitе Master предназначены для CAD/
CAM-технологий, поэтому фоточувствительный спрей при 
сканировании не использовали. Полученные цифровые  мо-
дели сохранили в памяти компьютера. 

На каждой цифровой  модели оттисков провели 15 изме-
рений нормируемого размера эталона между измерительны-
ми плоскостями экспериментальной модели с шагом 1 мм. 
Таким образом, всего было выполнено 150 измерений циф-
ровых моделей оттисков (рис. 5 на 2-й пол. обложки).

На каждой цифровой гипсовой модели провели 15  изме-
рений нормируемого размера между измерительными пло-
скостями  с шагом  1 мм. Таким образом, было выполнено 
по 75 измерений для цифровых моделей каждого вида гипса, 
всего 150 измерений  (рис. 6 на 2-й пол. обложки).

Для определения средней погрешности измерения при-
бора  была отсканирована экспериментальная модель. На 
полученной цифровой модели провели 15 измерений  норми-
руемого размера между  измерительными плоскостями. 

Все полученные данные были занесены в электронные 
таблицы Exсel и подвергнуты математической обработке с 
использованием методов вариационной статистики.

Результаты и обсуждение
Определенная в исследовании средняя погрешность ска-

нера составила  8 мкм. Эта величина соответствует  заявлен-
ным техническим данным прибора (8 – 12 мкм).

Средний результат определения нормируемого размера 
между плоскостями цифровых моделей оттисков L1 соста-
вил:

L1 = 6,885 ± 0,012 мм (р = 0,95).
Средний результат определения нормируемого размера 

между плоскостями цифровых моделей из супергипса Elitе 
Rock L2 составил:

L2 = 6,916 ± 0,015 мм (р = 0,95).
Средний результат определения нормируемого размера 

между плоскостями цифровых моделей из супергипса Elitе 
Master L3 составил:

L3 = 6,890 ± 0,019 мм (р = 0,95).
Таким образом, все цифровые модели продемонстрирова-

Рис. 1. Плитка Иогансона с нормируемым размером 7 мм 
между измерительными плоскостями.

1 Плитки Иогансона – образцовые меры длины   (эталоны) от 0,5 до 1000 мм, выполненные в форме прямоугольных параллелепипедов, с 
нормируемым размером между измерительными плоскостями.



К ст. Лебеденко И. Ю. и соавт.
К ст. Пулявского М. А. и соавт.

Рис. 2. Вид дефекта в полости рта.
Рис. 3. Произведен разрез, отслоен слизисто-надкостничный лоскут.
Рис. 4. Сформировано трепанационное окно в передней стенке верхнечелюстного 
синуса.
Рис. 5. Костный аутотрансплантат зафиксирован микровинтами. 
Рис. 6. Слизистая оболочка придаточного синуса носа мобилизована, сформиро-
вано новое дно синуса, в полость помещен костно-пластический материал «Bio-
Oss».
Рис. 7. Костная стружка уложена между костным аутотрансплантатом и прини-
мающим ложем. 
Рис. 8. Костно-пластический материал и аутотрансплантант изолированы с помо-
щью коллагеновой мембраны «Bio-Gide». 

Рис. 9. Слизисто-надкостничный лоскут мобилизирован и ушит наглухо материалом icryl 4/0.
Рис. 10. Пленка «Диплен-Дента М».
Рис. 11. На линию швов помещена биополимерная пленка «Диплен-Дента» с бацитрацином. 

Рис. 2. Жесткие пластиковые лотки для снятия оттисков.

Рис. 4. Изготовление моделей из супергипса.

Рис. 5. Определение нормируемого размера  
цифровой модели оттиска.

Рис. 6. Определение нормируемого размера  
цифровой модели гипсового штампика.

Рис. 3. Двухслойные одномоментные оттиски.
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