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АННОТАЦИЯ
Обоснование. Аутогенная кость остаётся «золотым стандартом» благодаря своей остеогенности, но её применение 
ограничено. Аллогенные и ксеногенные материалы удобны в использовании, но требуют тщательной подготовки. Ком-
бинированные подходы, включая применение факторов роста, являются перспективным направлением. Оптимальный 
выбор материала должен основываться на индивидуальных особенностях пациента и клинической ситуации. В статье 
представлено сравнение отечественных костнопластических материалов с зарубежными, проведено гистологическое 
исследование новообразованной костной ткани.
Цель. Анализ новообразованной костной ткани пациентов после применения современного костнопластического ма-
териала.
Методы. В ходе исследования проведено 79 костнопластических операций с использованием зарубежных и отече-
ственных ксеногенных материалов. 39 случаев были отобраны для анализа новообразованной костной ткани. Пациен-
ты были распределены на 3 группы в зависимости от применяемых на момент имплантации комбинаций костнопла-
стических материалов: 1-я группа — «Остеоматрикс», «Биоимплант ГАП», «Биоматрикс» («Конектбиофарм», Россия); 
2-я группа — Bio-Oss, Bio-Gide (Geistlich Pharma AG, Швейцария); 3-я группа — bioOST, bioPLATE («Кардиоплант», 
Россия). Проводили забор новообразованной костной ткани спустя 5 мес после операций для последующего гистоло-
гического исследования структуры ткани и клеток.
Результаты. Комбинация материалов 1-й группы показала преобладание зрелой ламеллярной кости с активными 
остеобластами и преостеобластами. При использовании материалов 2-й и 3-й групп отмечены хороший показатель 
плотности и активный остеогенез с формированием трабекулярной кости.
Заключение. Анализ полученных данных клинических, лучевых и гистологических методов исследования свидетель-
ствует о том, что применение аугментата «Остеоматрикс», «Биоимплант ГАП», «Биоматрикс» и bioOST, bioPLATE при-
водит к равномерной регенерации костной ткани. Данные материалы не уступают по своим регенеративным свойствам 
зарубежным аналогам и могут являться альтернативой им.

Ключевые слова: костнопластические материалы; дефекты челюстей; атрофия челюстей; удаление зубов; рекон-
структивная хирургия.
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ABSTRACT
BACKGROUND: Autogenous bone remains the gold standard for grafting because of its osteogenic properties; however, its use 
is limited. Allogeneic and xenogeneic grafts are more convenient but require meticulous preparation. Combined approaches, 
including the use of growth factors, represent a promising direction. Optimal material selection should be tailored to individual 
patient factors and the clinical context. The article compares Russian-manufactured bone grafting materials with imported 
counterparts and reports a histological examination of the newly formed bone tissue.
AIM: To analyze newly formed bone tissue in patients following the use of contemporary bone graft materials.
METHODS: A total of 79  bone-augmentation procedures were performed using xenogeneic materials—both imported 
and Russian-manufactured grafts; 39 of these cases were selected for histological assessment of the newly formed bone. 
Patients were allocated into 3 groups according to the bone-graft combinations placed at implantation: group 1, Osteomatrix, 
Bioimplant GAP, and Biomatrix (Konektbiopharm, Russia); group 2, Bio-Oss and Bio-Gide (Geistlich Pharma AG, Switzerland); 
and group 3, bioOST and bioPLATE (Cardioplant, Russia). Biopsy specimens of newly formed bone were obtained 5 months 
postoperatively for subsequent histological assessment of tissue and cellular architecture.
RESULTS: Group  1 demonstrated predominance of mature lamellar bone with active osteoblasts and preosteoblasts. 
Application of the group 2 and group 3 grafts yielded high bone density and active osteogenesis, with trabecular bone formation.
CONCLUSION: Clinical, radiographic, and histological data suggest that Osteomatrix, Bioimplant GAP, Biomatrix, bioOST, and 
bioPLATE grafting materials support uniform bone regeneration. Their regenerative potential is comparable to that of imported 
counterparts, indicating their viability as alternative grafting materials.
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ОБОСНОВАНИЕ
Дефекты костной ткани челюстей возникают вслед-

ствие травм, воспалительных процессов, врождённых 
аномалий, после удаления зубов, а также после опухоле-
вых резекций [1, 2]. Создание прогнозируемой регенера-
ции костной ткани в области оперативного вмешательства 
является актуальной проблемой хирургической стомато-
логии [3–5]. 

Применение костной пластики на сегодняшний 
день в связи с высокой распространённостью атрофии 
кости — это развитие реконструктивной хирургии, 
восстановление утраченной кости как ключевой этап 
в реабилитации пациентов функционально и эстети-
чески [6]1.

ЦЕЛЬ
Проанализировать новообразованную костную ткань 

пациентов после применения современного костнопла-
стического материала, рассмотреть актуальные костно-
пластические материалы для оптимизации клинических 
результатов.  

МЕТОДЫ
В отделении стоматологии сложных случаев Москов-

ского областного научно-исследовательского клиническо-
го института имени М.Ф. Владимирского обследовано 130 
пациентов. Из них с частичным или полным отсутствием 
зубов — 73 пациента, а также 57 человек с хроническим 
периодонтитом, которым была показана костнопласти-
ческая операция после удаления зубов. В  исследование 
включали пациентов с диагнозом «вторичное отсутствие 
зубов, сопровождающееся атрофией альвеолярной кости 
челюстей». По этому критерию из 130 пациентов в иссле-
дование вошли 39 человек, возраст которых составлял 
от 29 до 55 лет.

Для проведения данного исследования пациенты 
были разделены на 3 группы по 13 человек в каждой 

1	 Гузов С.А., Остапович А.А., Ивашенко С.В. Патоморфологические изменения 
в костной ткани вокруг дентальных имплантов при стимуляции их остеоинте-
грации. В: Инновации и актуальные проблемы морфологии. Минск: БГМУ; 2021 
[CD-ROM]. Режим доступа: https://rep.bsmu.by/handle/BSMU/33948

в зависимости от используемых комбинаций костнопла-
стических материалов (табл. 1). Анализ новообразованной 
костной ткани проводили при помощи гистологического 
исследования во всех трёх группах.

РЕЗУЛЬТАТЫ 
В 1-й группе (рис.  1) использовали комбинацию ма-

териалов «Остеоматрикс», «Биоимплант ГАП», «Био-
матрикс» («Конектбиофарм», Россия). Исследовали 
заполнение костного дефекта спустя 5  мес с помощью 
конусно-лучевой компьютерной томографии (КЛКТ). Был 
отмечен хороший показатель плотности кости. Гистоло-
гическое исследование выполняли путём забора костной 
ткани перед операцией дентальной имплантации в обла-
сти отсутствующих зубов спустя 5  мес после удаления, 
с консервацией лунки костнопластическими материалами.

По данным гистологического исследования отмеча-
ется преобладание зрелой ламеллярной кости с актив-
ными остеобластами и преостеобластами, многоядерные 
остеокласты ещё обнаруживаются на границах остатков 
материала (рис. 2).

Таблица 1. Распределение пациентов по группам, n/%

Группы исследования Мужчины Женщины Итого

1-я: применение костнопластического материала «Остеоматрикс», 
«Биоимплант ГАП», «Биоматрикс» («Конектбиофарм», Россия) 6/15,4 7/17,9 13/33,3

2-я: применение костнопластического материала Bio-Oss, Bio-Gide 
(Geistlich Pharma AG, Швейцария) 8/20,5 5/12,8 13/33,3

3-я: применение костнопластического материала bioOST, bioPLATE 
(«Кардиоплант», Россия) 7/17,9 6/15,4 13/33,3

Рис. 1. Фронтальная плоскость области костной пластики материала-
ми «Остеоматрикс», «Биоимплант ГАП», «Биоматрикс» (мембрана кол-
лагеновая) спустя 5 мес. Конусно-лучевая компьютерная томография.

https://rep.bsmu.by/handle/BSMU/33948
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Пациентам 2-й группы (рис.  3) применяли комбина-
цию материалов Bio-Oss, Bio-Gide (Geistlich Pharma AG, 
Швейцария). Отмечается хороший показатель плотности 
кости. При гистологическом описании наблюдается нали-
чие небольшого количества остеобластов, визуализиру-
ются остеоидные структуры, молодые костные трабекулы, 
базофильные участки с хаотично расположенными колла-
геновыми волокнами (рис. 4).

В 3-й группе использовали комбинацию материалов 
bioOST, bioPLATE («Кардиоплант», Россия). По данным 
КЛКТ визуализируется плотный участок новообразован-
ной кости в области оперативного вмешательства (рис. 5).

При исследовании гистологических срезов, окрашен-
ных гематоксилином и эозином, отмечается активный 
остеогенез с формированием трабекулярной кости, ре-
зорбцией трансплантата и его замещением зрелой кост-
ной тканью (рис. 6).

Рис. 2. Новообразованная костная ткань после применения комби-
нации костнопластических материалов «Остеоматрикс», «Биоимплант 
ГАП», «Биоматрикс». Окраска гематоксилином и эозином.

Рис. 3. Сагиттальная плоскость области костной пластики материа-
лами Bio-Oss, Bio-Gide спустя 5 мес. Конусно-лучевая компьютерная 
томография.

Рис. 4. Срез новообразованной костной ткани после применения ком-
бинации костнопластических материалов Bio-Oss, Bio-Gide. Окраска 
гематоксилином и эозином.

Рис. 5. Сагиттальная плоскость области костной пластики материа-
лами bioOST, bioPLATE спустя 5 мес. Конусно-лучевая компьютерная 
томография.

Рис. 6. Новообразованная костная ткань после применения ком-
бинации материалов bioOST, bioPLATE. Окраска гематоксилином 
и эозином.
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ОБСУЖДЕНИЕ
Костная ткань представляет собой постоянно изменя-

ющийся комплекс структур, который способен самовос-
станавливаться и адаптироваться к новым нагрузкам [7, 
8]. Ремоделирование костной ткани объединяет в себе 
сбалансированные процессы резорбции остеокластами 
и формирование новых структур остеобластами [9–11].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Анализ полученных данных клинических, лучевых 

и гистологических методов исследования свидетель-
ствует о том, что применение аугментата «Остеома-
трикс», «Биоимплант ГАП», «Биоматрикс» и bioOST, 
bioPLATE приводит к равномерной регенерации костной 
ткани. Данные материалы не уступают по своим реге-
неративным свойствам зарубежным аналогам и могут 
являться альтернативой им.
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